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Résumé : Les sources d’énergie renouvelable telles que l’énergie solaire, l’énergie éolienne et d’autres deviennent une option 

importante dans le secteur énergétique [1]. Le processus de production de l’hydrogène vert commence à partir de ces sources, 

qui génèrent de l’électricité verte. L’hydrogène vert devient une alternative aux combustibles fossiles traditionnels en raison 

de son procédé de production plus propre. 

Produire de l’hydrogène vert à partir de l’électricité, en particulier en utilisant des sources d’énergie renouvelable, est un 

choix plus écologique comparé aux anciennes méthodes de production d’hydrogène. Cela s’inscrit dans les objectifs 

mondiaux de réduction de l’utilisation des combustibles fossiles et de protection de l’environnement. 

Une excellente utilisation de l’hydrogène vert est l’alimentation des voitures électriques [2], qui sont plus propres et plus 

efficaces que les véhicules traditionnels. D’autres utilisations incluent la production d’électricité, le chauffage et diverses 

autres applications [3]. L’avantage de l’hydrogène vert est que, lorsqu’il est utilisé, il ne produit que de l’eau comme sous-

produit, contrairement aux combustibles fossiles qui émettent des gaz dangereux [4]. Cette caractéristique en fait un élément 

clé pour construire un avenir plus écologique et durable. Un autre aspect important est que l’hydrogène vert peut être stocké 

pendant de longues périodes avec peu de perte d’énergie [5], ce qui en fait une solution énergétique à long terme. 

Cependant, le passage à une utilisation universelle de l’hydrogène vert s’accompagne de défis. Les principaux problèmes 

incluent l’imprévisibilité des conditions météorologiques, la variabilité des conditions selon les régions, et la complexité de la 

modélisation des systèmes énergétiques [6]. Pour réduire ces difficultés et rendre l’hydrogène vert plus pratique, il est 

nécessaire de préparer des prévisions à l’avance. 

Ces dernières années, l’intelligence artificielle, en particulier l’apprentissage automatique et l’apprentissage profond, est 

apparue comme un outil pour relever ces défis dans le secteur des énergies renouvelables. Les modèles d’apprentissage 

automatique et d’apprentissage profond sont capables de traiter et d’apprendre à partir de vastes ensembles de données, y 

compris des séries temporelles, des données météorologiques et géographiques. Cette capacité est essentielle pour développer 

des modèles prédictifs de production d’hydrogène vert. 

Dans ce travail, nous avons exploré différentes approches d’intelligence artificielle pour prédire la production d’hydrogène 

vert à partir de données issues de sources renouvelables. Une première étape a consisté à appliquer des algorithmes 

d’apprentissage automatique classiques pour des prévisions à très court terme (horizon t+1). Cependant, ces modèles ont 

montré des limites en matière de généralisation et de performance lorsque l’on cherche à étendre les prévisions à plusieurs 

pas de temps (t+2, t+3, … t+12). Pour surmonter ces contraintes, nous avons intégré des techniques d’apprentissage profond, 

notamment des réseaux de neurones, capables de mieux capter la dynamique temporelle complexe des séries multivariées. 

Cette transition de l’apprentissage automatique vers l’apprentissage profond a permis d’améliorer significativement la 

précision des prévisions à court terme. Par ailleurs, dans une optique de durabilité, nous avons pris en compte l’empreinte 

carbone générée par les différents algorithmes lors de leur phase d’entraînement, afin d’évaluer leur impact environnemental 

global. 
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